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 �����G*� �0j= FD��M��� ������ ���*� Q�-�G�� :T  ,��=��= .,��=+ ��5 �>*?�� ,Z�2�� ,. :W�2-
I�0 :T  <����' :�1�� ,Z�2�� WlY"m+ :�= .��M�� 7'�U+ ,�&"?�. 
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����� ,Z�2�� H��= . ��2���  c>��  ����� h 6���T�� P�8U+ $��E���� #5�

<����.  
 7��' ���2�� �2��� ,+ P�e�� 6�*��� f�U�A �E� . ��2��� o�� #��= \��- a4�� �5 7"�
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G" p�� #�Y�� �45� $8"� F:��9G�� ,��-�- ��"�� #��	� F$-��� $� 8�8U #�A� ����= #����� ��
 F#�� �V  L�28A �5 �*��* ^��� ,����M- ��"�� .�c>�� X>3?� �2G1" ��� ��"�	� ����K $-4��

X>3?� ,��2= (�&' I�4' ,���&��� X�M"��. 
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� I���� V�* WY�YA #� � �� ��� &�K 4�  D��G&��� ��G�	".� ���� + 7�  f�Y�c :' R�
 ��G����= �21A P��8�� ,� F,���- >= t>M�� :��* $� ,g� ,�T8�- $-4�� F�G�=�&�� ��8A?��
 $  uq���� W�2�� �45 :T  ��	- :5�� ���v ,�� ;- ����c H �Hw5 :��� .(���� D���. ����  �=

:����. 
  #�M-��A �̂�" $-4�� $�2'�&�� ����"�� :� ��"��� .���21�� �Hw5 $  .T��T�� 2�V�� R45 $  ��"��

 �5 ,���= p��= .7'�w�� ,���= 7��' (X) /*�  ��1G"�� .#�"� c �= $�3>&�� �'���� ,�91G�-
 7����� h  ���� $  R��GK� /���A %� ,+ a+ h  ���� z�*�+ $  ��v :' . ���� ��M�� 7�*�+ a4��

 ���* W�
 �4	5� .,���= (t) ����� ����� D��* f"�� �4	5� .#�@@E �̂�" $-4�� (X) ����"��
 -�5 �=� �5��� �= =���  ����K �G�� P��8��� .R��J $  �T�+ 7M-��A �̂�"� ����. P�E+ �5�

D�'������ $-�G����� ��]�� �� f"�� P��8�� I�A [���= .���A�E �G�� ^��3��. 



�>*?� ,;' :��2�� LV����= Fn�0.  $-4�� ("���� LV�  �5 FD��M��� : ����� $  ,�-��� ���* �+
 D��2�� �&M" �	�� F����. ��G&" �G��  ����� �21" �	� ,Z�2�� $� ���Y�� ��A���C E�* ,��-�-
 L�28G� #5 ��J�1G- �	� ��'��q �̂8A� �5�C. #�A�-��� L28A �4' .�  ��� �̂3 :� Q�1G"� �"Z�2��

#�� �V . 
V" � ��� ����� ��1�K� (X) $�� w��� �� + �� ?�� (t) ����� ������ .$-��� �eN��  D��* [��

 ����� �)� l* #5��'� F���� � �V�* /�. W�8GA ,+ :�E� F=>M�� +���' :�m� � ��� F$�-�5�]��
 bE�  �Hw5 4MG- #�= FD�'����� $�'� �Hw5 $�' ����� ���E f"�� P�8�� ,+ ���* F�>*?�

�� P��*� ��i� f"�� �G�� #�A��E (&
 ������� ,����- ��"�� #�"+ � �� -�J F��'+ f�@
D�-��. 

 ��� �� i1�� R45 p1" ��� ��2A 6���1G"H� ��-+� F�5���-�� �G�� �28�� R45 W>K� F�"�@� �=�
 #� F(���� 6�i= [��� /�� ,������� #�]�� P�' dG=� 7'>2"� 41"� ��� � ���= .,�K -+ 7����A

 ����G�� $-4�� ,��1U+ ����� 6���1G"�� F����� �5��4G" D�-�� 6���1G"� ��41" $-4�� ���TG*�' FD�E
 #5��2G�� #C F������� =�� ���= �̀��A �G�� ,�*��K ��1G"�� Fs�K�� ,���� ���* ����� [  #E �=

$-�KZ� D��c �EZ ��
����� p"�- ��&�� ��
���� #5���*�.  
1G"��� �EZ Q��U �c����� ��
����� F,���'�0Z ����� ���� 6�V�&�� f�2G�� \�
 F,���'�0Z ��

 ,���3 /�. ��� a4�� ��2�� ��&�� ��
���� ��' ��E �G�� ��1G"H��� F#��1" #C ��	"+ ��
�����
�Kg� �5 �1"� :2G��= 8�8U D��@' R��'�G- #� ���5�� $	�. 

���1G"�' ������� ��E �2= Fn�0. ��5����� ,���- $-4�� $  ��"�	- #� #�"+ ���- {-��G��� FD�-�� 6
 f�U�+ 6�-����� ��A��C+ �G�� 6� ��AH� I�G= .��]��� #�]�� :'�2  �= f�@��� ,�	&�� /�.
 #5� F6� ��AH� I�A p1" ,����- $�=�8���� $  r���� W�Y- H \�
 F,g� 7��� �  /�. ����


 #�]�� Y���  I�4' ,����- DY��+ �>�� $  � . #5 6� ��AH� I�A :T  ,����- $-4��= .������
 ������� 6������� I�A |���� �45 $ � .�>���� Ii��+ #���K $-4�� $  �+ ���8�� 6�V�&��
 #�"���- $-4�� �Hw5 2�2
 /�� ��=��G- #� $-4�� ,����� $  ����  ��' ����K �G�� �&�������

������� Q��G�� /�.  $���G* W�T + .#�����+� #5��� 2�2
 ��=���� #����
+ ��*��- #� .�&�������
 W�@M�� $  7' �]
 ���2  a+� 7G2�2
 f89A� \�
 F�9-+ 7���+ #	9�'� R��� �����+ a4��

7' ���GE?� �Hw5 �-�- �	� �"�&"?�. 
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�= !�G'� #5�
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 ����  ,���  :K� nH�+ F7��� ���T�� ,���V- a4�� F$���� /G
� F#�' ,��	�-� <���� ,���M- �Hw5
 $-��� W��� ���  7��  \�
 F�&�� �9E f"�� �92��= .�&�� �-Y5 ��' R��' �= $-��� �����

W�E 7"+ �5� s�K+ @E 7�� ,��2�- ��� .(9e= �= t�Mq�� �̂�@ � :�K��  (&8" ,+ ����� :
 $  ��q /�� :@8" ��"+ \�
 ����� �-Y- �+ 7=��@�� �-��&  7��K�  ,�� $  /�� /2��= �"��'
 __�"�&"�� (8  �45 :T  :�= .�8��� �= 7�2�" ,+ (��= 7=��@  �-��&  7�K� ,�� $  � + .�"�T��

,. :W�2- ���T�� �45 :� 7��� ,��TA a4�� ,.  P�8U+� ��1�9��� Y������� :���� $� $-Y����� ���21��
 ...[=�" ��J #5���� ,�� Fo�A��� �8��� �= #5O�2�. (�- (&	�� /�� ,���2- H $-4�� 6�5����

���2�� �1
 ���� ,��Kg� :�8G- H �	� �8��� �= ,�=42m-!!. 
 �45 .��� [E�� H 6�-��� #����E+ :�� F��'��q ,���9- �Hw5 ,. .����*O��  �	8�� z��"+ $  |�"

 F(t) ����� ����� ��G�E��@  :T�- �G�� �5� F�5�-�A �G��  �	8��� ��G �	
 :	q �9-+ $�����
 �� + �� ?� #5�
+� F#�A��* ..6� �	8�� ��*O� $� ��8G�� �"��E ���	�� F�9-+ ����
 ,�� �E�

��� :T  /G
 Ii��+ ,�� :�= ��� �Kg�� (X) $�� w���. 



 <����  �� ���  s�G&  ,�� 7G���  �= ,�� 7"+ ��0 7A��* (G� $  :	= (t) ����� p1" /G
�
 ���8�� (��- ,��� F��&��� �= ���3 D��
 7� f"�� .`�4"Z �-���� �= ,����- ��"�� $-4��
 D��� �+ 3���� Y��  p��� �+ #��8' �"�A�= .7�'�-� ��	
�� 7� o��- �KZ �@Mq 71�K ^��-�

  7G �	
 �2  �5� h ��&��� �= 7G��� [  p��- \�8' F�8��� �4�' (���� [  : ��G- -�E �+ �-�
 Fa�� ��� F$�&����� �Hw5 $  $� �	8��� $� #��8�� Y��- #� (-�J �Mq :K� �0j= #�C�8- h

 W��
+ -��� #G�- ,�� 7". :' F$�=�G��� D��
 }��- (t) $	- #� .$-�Kg� $� ����� Y��- >= ���21��
��8���A $� [����� Y��- D��@' ��1�9���. 

 ��� W>K F7G�V�* W�E+ ,+ P��� ��* $ � F7G�V�* ��� W>K (X) ��� �� ?� W�
 ,�� I�4��
 X�&A� #J�= .�@ � ,����� Q������ c��8��� ,��-. ���  D��T� ,���' ��� [9MA f"�� �G�� 7G=>K

 .7G���  3�&' D�q �
>" 7�	
 �E� $-4�� Ii��+ �+ ��5����� ���5 :�8- a4�� �5 :�=
 7"+ {-��G�� ��� :2�- a4�� ��= F7A��* $� {-��G�� 7�2" �  ��*���� $�=�V�� $�' ��"��E __#��� ,�C�8G-
 �� + ���  f"�� �4	5 .R���' b�� 7��� [9- ������ �=� F7���� [  }�� ��� /�� >�� ���- ,��

W�2�� ���	�- 0. $�� w��� Y�M�� $  D�
�� D�  H� R��� �= [��- #� 7".. 
 6�G2- ,�� �G�� p'���� ������ Y�K $  ��VE 7�= [9- ,�� a4�� p�	�� ���- Fs��- ��� ,���
 $  =���� [V2�� I�A /�� ,��9-� #��'+ /�� 21q R��� 78G1- H �	� I�0 :�1- ,��� F�����

� /�� #GK �E� FR��J �+ f-Y�� $  �i�q Y�M�� �45 W4� (@A ,+ D�  6���+ >T  (�-c ,� p�	�
X) $�� w��� �� + ���3 W�
 �5 �45 !f-Y�� $  >��E Y�M��). 

 fA+ � ���� F"��T�� �+" 7G�'� =��� �= ,�� ���= P�� �G�� ����� �= (X) $�� w��� �� + ,+ s��-
-��� $�� ���= �@E� ���q $  $�U�E 7� f �E ��"+ s+� R��V=. ���V' F����� I�0 �	";= Fd�  }

 ,+ 6���;= ��5�
+ [=�A ,+ �5� ;= .D�
�� ��� �= ���V�� $  $���"� $� ��. :�;- #� 7"+ #��A ��"�
 [  ������ Y�K $  $�G�2� :�;= d���� �2�A� $���� [=�A ,+ ���  (�3� ����� /';= d���� [=�A

��8�� W�
 �45� ..�>*?�  �	
 ..��G �	
 R45 .d���� ������� #��8�� W�
 I�0� F� >*?� #
�&�������. 

 R45 :� ^��5+ =����� F��=��5+� ��' X�M"� �G�� ���	��� =���� 7�2� ���- ,+ ,�&"?� /��
 ��	1G�� (�- �G�� � >*?�  �	8�� $� #����'.� �>*?� $� #	�Y� /�. ^��A �G��� F6�-�����

 .���� #����'? #���* ^�5 =���� �4�� N$	� .��V1"� �"c�J �-�- ��&�� I�0 ,+ �5 ^���� ,.



 �A;- ,+ �
� L8- H :W�2- �>*?�� I�0 /�� #�A����G�� L�V�A ,+ $	�- n�'�8U+ c�e��� |1���
 �  :� $���&��� /�� ����1- ,+ ,��-�- (("����) Ii��+ $	� .�i�q $���&��� /�� ��1��

:T  �M�' ��A;- ,+ ,��-�- .,�O��-  �45 6���C :� #��V�- ,;' 7"�� ;- ����
 R��N@�-� ��� ��8 
 6�U L�V�- ,+ :�G8��� $  $	�� "��3� :�+ $  �� " ��";' ��1@- �G�� ����� �5 R45� F�����
 ��>��� ,+ (:��E $  6����G=H) !-��G��� 7A�	*.� 72�K (�- �4� FI�0 /�� ���G�  ��-��� #�����

���� ,����13 {-������ $-��� #��� ,���G- 6���T�� I�A /�� ,�0�8G&- $-4�� �Hw5 F:�+ !!�
���13 7";' ..[���G  z�&'� (G� �'�+ [  *����� �= D��eU D��
 �= }��- a4��!!. 

 $� ���=� '�O� ����� ,��4�- � �� $���* 4�  ����c H $-4�� ������� F��V���� :&	��' ,���G-�
 �Hw5 :�= .#��-�� #���q ������� ,���G- #C :��0��� W�
 ��- :� ,��	&G- $-4�� �+ /��&	�� #5

 R45 7��*� (���� $��+ �= ������� D��U 7-��A ^��A 6�-������ 6����G1�� R45 :� ,. __:&	��'
 $  $�A�2�� $�A�5 ����* �0j= .�>*?� ����  D�E �5� FD�E :� ���A �G�� �>*?� D�E� D�2��

�8  X�VG*� (�����
+ ��G�- ,+ ,�� �-�- �  :�= ��� �. 
 �'����� p����� �= ,�� $-� #��� 7���� (������) W��=�� I�A :� :�=� ,�K ��� ��� � ���
 bG�� $  ��J� R��J ��G�  �C $	- #�� ..H :W�E� 7� s�@G= (%� 7�
�) "<N��  ��&��" 7�*�
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